bOUYQUES Mairie de La Baule-Escoublac

TELECOM
7 avenue Olivier Guichard
44500 La Baule-Escoublac

NANTES, le 25 mai 2023

Objet : Dossier(s) d’information relatif(s) aux antennes-relais et fréquences existantes dans le
cadre de I'accord de mutualisation d’une partie des réseaux de téléphonie mobile de Bouygues

Telecom et SFR

Madame, Monsieur,

Conformément aux dispositions de la loi du 9 février 2015 relatives a la sobriété, a la
transparence, a linformation et a la concertation en matiére d’exposition aux ondes
électromagnétiques, nous vous prions de trouver ci-joint le(s) dossier(s) d’information relatifs
aux évolutions envisagées par Bouygues Telecom.

Le dossier concerne le site T79447, avenue du Breton, 44500 La Baule-Escoublac.

Les opérations réalisées par Bouygues Telecom sur ce site concernent soit Bouygues Telecom,
soit SFR, soit les deux opérateurs. Vous trouverez le détail dans le dossier joint.

Nous espérons que les informations présentées répondront aux attentes de preécision et de
transparence de vos concitoyens.

Nous demeurons a la disposition de vos services et de tous riverains désirant des

renseignements complémentaires.

Nous vous prions de croire a I'assurance de notre considération distinguée.

Responsable REX Régional

Tristan BONAMY

Nous déployons et opérons nos réseaux mobiles dans le cadre des Autorisations d’utilisation des
fréquences qui nous sont délivrées par I'’Autorité de régulation des communications électroniques et des
postes. Ces Autorisations incluent des obligations de couverture et de gualité de service, strictement

contrélées par I"Autorité.






Dossier

D’information

Mairie

(Conforme aux spécifications de la loi Abeille et a 'arrété du 12 octobre 2016)

Concernant la modification d'une
installation radioélectrique pour le site
T79447

Avenue du Breton 44500 LA BAULE-ESCOUBLAC

Ce projet s'inscrit dans le cadre de 'accord de mutualisation d’une partie des
réseaux de téléphonie mobile de Bouygues Telecom et SFR.

Ce site est exploité par Bouygues Telecom

Le projet détaillé ci-aprés concerne |'évolution physique ou logicielle d'un site
existant.

Date: 10/05/2023
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1. Fiche d’identité du site

Commune : LA BAULE-ESCOUBLAC

Nom du site : T79447
Adresse du site : Avenue du Breton 44500 LA BAULE-ESCOUBLAC

Coordonnées du site en Lambert 2E (Lambert Il Etendu) :

X:245420 Y: 2264700 Z: 28 mNGF

Le projet concerne la modification d'une antenne relais existante Bouygues
Telecom dans le cadre de I'accord de mutualisation d’une partie des réseaux de
téléphonie mobile de Bouygues Telecom et SFR.

Et fait 'objet d’'une / d’'un:

SO | Déclaration préalable

SO | Permis de construire
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Photographie du site existant
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2. Motivation du projet de
déploiement

Conformément aux dispositions de I'article L-34-9-1 du code des postes et communications
électroniques (CPCE), nous vous prions de trouver ci-joint le(s) dossier(s) d’information
relatifs aux évolutions envisagées dans le cadre de 'accord de mutualisation d'une partie

des réseaux de téléphonie mobile de Bouygues Telecom et SFR.

Les opérations visant a I'évolution technologique réalisées par Bouygues Telecom sur ce
site concernent soit Bouygues Telecom, soit SFR, soit les deux opérateurs. Le détail se
retrouve dans le tableau d’ingénierie présenté a la suite de ce document.

Un réseau de télécommunication mobile générique se compose de plusieurs antennes-
relais, positionnées sur des pylones dédiés ou des points hauts existants, communiquant
directement avec les terminaux (smartphones, box etc.) dans leurs périmetres. La zone
couverte peut varier d’'un demi a plusieurs kilométres selon le relief et la densité de

population environnante.

L’augmentation du volume de communications simultanées (voix et/ou data) et des usages
ont des conséquences sur la qualité de service. C’est pourquoi les opérateurs de téléphonie
mobile sont dans la nécessité d’adapter continuellement le réseau a la réalité de la
consommation pour permettre des conditions optimales de communication téléphonique

et de navigation internet.

Le site décrit dans ce dossier portera plusieurs générations technologiques dont le

détail est disponible dans la partie 5: «Caractéristiques d’'ingénierie de

l'installation ».
Toutes les technologies listées dans le texte qui suit peuvent étre présentes sur votre
site, et chacune d’entre elle posséde son utilité. En vous référant au tableau d’ingénierie
dans les pages suivantes, vous pourrez voir :
- La 2G (GSM) sur les fréquences 900MHz et 1800MHz. C’est une technologie qui
répond uniquement au besoin de téléphonie mobile, et assure un service voix et SMS
aminima en EDGE.

- La 3G (UMTS1) sur les fréquences 900MHz et 2100MHz. Elle marque le passage des
systémes de téléphonie a des systémes tournés vers des services multimédia. Elle
augmente les débits pour enfin avoir une expérience d’Internet en mobilité similaire
a celle de 'Internet fixe, et sert aujourd’hui principalement aux terminaux bancaires.

! Universal Mobile Télécommunications System
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La 4G (LTE2) sur les fréquences 700MHz, 800MHz, 1200MHz, 2100MHz, 2600MHz.
Cette technologie alimente vos usages voix et data.

5G (NR3) est la derniére technologie de la téléphonie mobile. Elle est présente
soit sur la nouvelle bande de fréquence 3500MHz soit sur la fchLe ce existante
2100, partiellement allouée a la 5G pour cchabiter avec la 4G. La 5G vient entre
autres désaturer ['usage data 4G, souvent sursollicité. Toutes les infermations
supplémentaires quant aux usages potentiels de la 5G et son foncticnnement sont
disponibles en piéces jointes de ce dossier.

Les opérations futures visant aux évolutions technologiques du site une fois construit seront

réalisées par Bouygues Telecom sur ce site mais concerneront soit Bouygues Telecom, soit

SFR, soit les deux opérateurs.

2 Long Term Evolution

3 New Radio
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3. Phase de déploiement du
projet

Les opérations visant & Iévolution technologique réalisées par Bouygues Telecom sur ce
relais concernent soit Bouygues Telecom, soit SFR, soit les deux opérateurs. Le détail se
retrouve dans le tableau d'ingénierie présenté a la suite de ce document.

a. Phases standard d’un projet

Affichage
)  DPouPC
(sinecassalre)
P
5 2 ®
aagl O |==| > y Q) o
= " i  — A =3 Beavan
Identification  Conception Dossier Dépdtdu Mise en
duneévolution technique  information DPouPC Travaux service pour
nécessaire du site mairie { sl nécessalre } les utilisateurs
N R
i =

Accord du bailleur

Permission volrie pour grutage
(sl necessaire
Q2 W Qo 6
= s
Accord commande | Mise en
DP ou PC dumatérieletdes  Travaux Rég;%gs service pour
(sinécessaire]  équipements radio les utilisateurs
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b, Calendrier indicatif du projet

La mise en service du site en amont ou en retard de la date indiguée ne peut étre
pénalisée par le non-respect de ce calendrier indicatif.

Ce calendrier a un but informatif et est soumis aux aléas de la constriction et des
formalités administratives.

Date prévisionnelle de mise en service : T1 2024
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Extrait cadastral avec localisation du site

Extrait cadastral

4. Plans et visuels du projet
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b. Plan de situation a 'échelle

Plan de quartier

<P~

Vue satellite

10
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I'installation projetée
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Caractéristiques d’ingénierie de

Nombre d’antennes total prévues: 3

Si le méme nom d’antenne apparait consécutivement dans les deux tableaux, c’est que le type

d’antenne est une antenne capable de porter les technologies 4G et 5G. Cela n’a pas d'incidence sur
le calcul habituel de Pexposition du public aux ondes.

Antennes a faisceau fixe orientables

Elément(s) modifié(s) ou ajouté(s)

d.
Générati Frégquences ~ Actuel Actuel Projeté Projeté PIRE
onde Bouygue SFR Bouygues SFR par
N° Antenne systéme s Telecom Azimut* HMA® Tilt® | Antenn
mobile Telecom e
(aBW)’
2G GSM 900 X X X X 6 32,02
3G UMTS 900 X X X X 6 32,02
4G LTE 800 X X X X 28,4 6 31,67
ANIO1395 320°
4G LTE 1800 X X X X 6 34,54
4G X X 6 33,38
4G/5G X X 6 32,13
5G X X 0 47.50
2G GSM 900 X X X X 6 32,02
3G UMTS 900 X X X X 6 32,02
4G X X 6 31,17
G LTE 800 X X X X 6 | 31,67
ANI01396 0
4G LTE 1800 X X X X 60 28,4 6 34,54
aG X X 6 33,38
4G/5G X X 6 32,13
5G X X 0 47.50
ANI01397 26 GSM 900 X X X X 6 32,02

4 Azimut - orientation de l'antenne dans le plan horizontal, par rapport au Nord géographique

5 HMA: hauteur moyenne de I'antenne par rapport au sol

& Angle d’inclinaison prévisionnel de I'antenne par rapport 2 la verticale
7 Puissance Isotrope Rayonnée en dBW, arrondi 4 la décimale supérieure

11
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3G UMTS 800 X X X X 6 32,02

4G 6 31,17
43 LTE 800 R ¥ ; 162° 78,4 5
43 LTE 1800 ¥ o b4 S 6 34,54
43 LYE . ® b 6

LTE/NR 21000 X ¥ &

MNR 3500 X X 0 47.50

[l
o
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Tableau de correspondance des puissances isotropes rayonnées et puissance
apparentes rayonnées en dB Watt

PIRE (dBW) | PAR (dBW) PIRE (dBW)| PAR (dBW) PIRE (dBW) | PAR (dBW)
20 17,85 41 38,85 62 59,85
21 18,85 42 39,85 63 60,85
22 19,85 43 40,5 64 61,85
23 20,85 44 41,85 65 62,85
24 21,85 45 42,85 66 63,85
25 22,85 46 43,85 60 57,85
26 23,85 47 44,85 61 58,85
27 24,85 48 45,85 62 59,85
28 25,85 49 46,85 63 60,85
29 26,85 50 47,85 64 61,85
30 27,85 51 48,85 65 62,85
31 28,85 52 49,85 66 63,85
32 29,85 53 50,85 67 64,85
33 30,85 54 51,85 68 65,85
34 31,85 55 52,85 69 66,85
35 32,85 56 53,85 70 67,85
36 33,85 57 54,85 71 68,85
37 34,85 58 55,85 72 69,85
38 35,85 59 56,85 73 70,85
39 36,85 60 57,85 74 71,85
40 37,85 61 58,85 75 72,85

Conformément aux dispositions de 'article ler de la loi du 9 février 2015 relative a la
sobriété, a la transparence, a l'information et a la concertation en matiére d'exposition aux
ondes électromagnétiques, lintroduction de la technologie 5G fait l'objet d'une
autorisation préalable de I'Agence Nationale des Fréquences pour chacun des sites et
opérateur concernés. Bouygues Telecom et SFR respectent les valeurs limites des champs
électromagnétiques telles que définies par le décret 2002-775 du 3 mai 2002.

13
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6. Informations

a. Périmeétre de sécurité

Existence d'un périmeétre de sécurité! accessible au public?
Izone au voisinage de 'antenne dans laquelle le champ électromagnétique peut étre
supérieur au seuil du décret ci-dessous.

X | Non accessible au public

Balisé

Etablissements particuliers

Présence d'un établissement particulier de notoriété publique
visé a Particle 5 du décrei n°2002-775 situé 2 moins de 100
metres de 'antenne d’émission ?

Oui

X Non'

14
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Estimation des antennes a faisceaux fixes

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de 'ensemble des antennes a
faisceaux fixes de Bouygues Telecom et SFR présentées dans le présent document.

SFR

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des
antennes de SFR présentées dans le présent document.

Estimation
dechamps  ESTIMATION DE CHAMPS RECUS

.‘I, . -I_ 3 :- ‘I- } b _'": ..'
NATURE ADRESSI recus (% (V/m)*
norme)}

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre a l'entier naturel arrondi
d la borne supérieure avec la notion < x.

Bouygues Telecom

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de l'ensemble des
antennes a faisceaux fixes de Bouygues Telecom présentées dans le présent document.

Estimation
de champs ESTIMATION DE CHAMPS RECUS

MAT o ADNRESSE
NATURE ADRESSE recus (% (V/m)*
normej

*La valeur renseignée dans les colonnes d'estimations ci-dessous doit correspondre a l'entier naturel arrondi
d la borne supérieure avec la notion < x.

Estimation des antennes a faisceaux orientables

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de 'ensemble des
antennes a faisceaux orientables de Bouygues Telecom et SFR présentées dans le présent

document.
SFR

15
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Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de l'ensemble des
antennes de SFR présentées dans le présent document,

Estimation
dechamps  ESTIMATION DE CHAMPS RECUS

NATURE ADRESSE regus (% (V/m)*

norme)

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre & Uentier naturel arrondi
& la borne supérieure avec la notion < x.

Bouygues Telecom

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de 'ensemble des

L

antennes ¢ faisceaux fixes de Bouygues Telecom présentées dans le présent document.

Estimation
de champs ESTIMATION DE CHAMPS RECUS

NATURE ADRESSE requs (% (V/m)*

norme)

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous dait correspondre @ lentier naturel arrondi
a la borne supérieure avec la notion < x.

La présentation distincte des expositions, introduite dans la révision 2.0 du 07/11/2019 des
lignes directrices nationales sur la présentation des résultats de simulation, répond a un objectif
de transparence.

La distinction, entre 'exposition des antennes a faisceaux fixes d'une part ¢t orientables d’autre

3

art, s’explique par la nature tres différenies des sypnsitinons,

©

En effet :

~ Lesantennes traditionnelles a faisceaux fixes produisent une exposition uniforme dans I'axe
de ces derniéres et relativement constante dans le temps au gré du cumul des usages des
clients connectés sur la station émettrice.

~ Les antennes a faisceaux orientables produisent, pour leur part, une exposition localisée et
d'autant plus réduite que le temps d’exposition est conditionné par :

o Lavitesse de communication

16
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o Laprésence ou non de terminaux 5G actifs dans la direction du ou des faisceaux
dynamiques générés par les antennes.

L’appréciation de l'exposition ne saurait s’appuyer sur la somme arithmétique des
expositions issues des prédictions de calcul présentées dans ce dossier.

La mesure de 'exposition in situ reste la seule approche pertinente pour apprécier la réalité
de T'exposition globale des expositions radiofréquences (FM, Télévision, Téléphonie mabile

etc..}.

Contact

Tristan BONAMY

Responsable des Relations
Territoriales

Service Relations régionales et
Patrimoine

TBONAMY@bouyguestelecom.fr

Atlantica 2

76 Rue des Frangais Libres —-
BP36338
44263 NANTES Cedex 2

17
V1121



&

http: //www.radiofreguences.gouv.fr/spip.php?article101

Fiche antenne relais de téléphonie mobile
Fiche les obligations des opérateurs de téléphonie mobile

Fiche questions - réponses sur les antennes relais

L]

Fréquences : w

Retrouvez I'emplacement des antennes radioélectriques et consulter les mesures
d'exposition aux ondes sur tout le territoire francais :

https://www.cartoradio.fr/index.html# /

Santé : www.anses.ir

https://www.arcep.fr/nos-sujets/la-5g.html

https://www.fftelecoms.org/grand-public/faq-5g-et-sante/

18
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GOUVERNEMENT
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Fraveinse

GUIDE A DESTINATION DES ELUS

L'ESSEN-

TIEL SUR
LA
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INTRO-
' DUC-
TION

ALORS QUE LES PREMIERES OFFRES EG VIENNENT
D’ETRE LANCEES EN FRANCE, LE DEPLOIEMENT
DE CETTE NOUVELLE TECHNOLOGIE SUSCITE

DE NOMBREUSES INTERROGATIONS, MAIS AUSSI
BEAUCOUP DE FAUSSES INFORMATIONS.

La présente brochure s'adresse essentiellement aux éfus lo-
caux, directement concernés par I'aménagement numeé-
rique des territoires, et souvent sollicités au niveau focal
pour répondre a ces interrogations. Elle a pour but de vous
donner les informations nécessaires pour comprendre ce
que va apporter la 5G et déméler le vrai du faux sur cette
nouvelle technologie. Elle rappelle également quel est votre
rble, notamment en tant que maire, et quels sont les outils a
votre disposition, pour accompagner le déploiement de la
EG sur votre territoire et organiser la communication et la

concertation au niveauv local.

Sous la direction du Secrétariat d‘Etat chargé de la Transition
numeérique et des Communications électroniques, cette bro-
chure a été élaborée par la Direction Générale des Entreprises
(DGE), en lien avec FARCEP, 'ANFR, 'ANSES, I'Agence Natio-
nale de la Cohésion des territoires, le Ministére des Solidarités
et de la Santé et le Ministére de |a Transition Ecologique, et
avec la participation des associations d'élus.

21
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LA 5G,
QUEST-CE QUE C'EST 7
COMMENT CA MARCHE ?
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Dela2G ala5G:

une technologie qui évolue pour offrir
de nouvelles opportunités
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Que permettrala 5G ?
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Exemples d‘expérimentations
d'innovations technologlques
permises a terme par la 5G'

DANS LE DOMAINE DE LA SANTE

Alde 3 la gestion des équipements médicaux dans Fhipital
ou au développement de 2 télémédedne.

A TOULOUSE
Le CHU de Toulouse méne des réflexions portant
par exemph sur les questions de-contmuité de senvice

dans le cas de transfart de pstients ou de locefisstion
da biens et de personnes.

TEPSNNIIRLANST S

LECI N R

DANS LE DOMAINE
DES TRANSPORTS

Des navetiesavtonomes, la gestion dutrafic de-wéhicules, le pllotage
& distance de wéhicules pour des interventions en zone sensible.

A LINAS-MONTHLERY
En France des tasts sont en cows 3 Fautodrome
de tinas-Monthidry pour explorer les usages de |3 56

Bés 3 la voiture connectée ou aux outils d'assistance
& Ia conduite dans un environnemeant routier proche
des conditions réedies,

[ ]
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DANS L'INDUSTRIE

Dans VFindustrie, de-répplhﬂum basées par exsmpie sur Minternet
des objets ou [a réalite avgmentde parmettront des gains importants
en termes de maintenance, d'efficacité et de sécurité.

f‘;’o ;A VAUDREUIL :
) { En France, I'usine de Schneider Electric 3 Vaodreuil
> expénmente les ussges industriels de la 5G a travers
Iz mise en place d'un dispositif de maintenance
pradictive st da visite da sites & distance via la réafité

augmentée.

S

SFPFPESIRNRTRNCITIFERS N
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Lassantiel mr ks 56-7
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Faudra-t-il cbligatoiremant
changer son équipament ?

Queiies garanties
pour la vie privee des citoyens ?
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r__t.-J i L"llrf-n Dmz a-—-:-ﬂv'aﬁ-l.-'@m -
Moy oy |l S ST Wy LT
i R | Ll B o e 1L -

i S o) |

R ——— g e B " A S &4

8 - Lassentd turla 5G
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Techniquement comment ¢a marche ?

La 5G est souvent présentée comme une unigue technologie alors
qu'elle est en réalite I'assemblage d'innovations diverses :

= Les bandes de fréquences de la 5G

Les réseaux mobiles, comme la radio, utilisent des ondes pour transpor-
ter des données. Ces ondes sant découpées =n bandes de fréquences,
qui nécessitent une autorisation de 'Etat pour tre utilisées. Les diffé-
rentes bandes de fréquences ont une portée 2t un dékit différents : fa
56 utilisera tout un ensemble de fréquences, attribuées récemment ou
depuls plus longtemps :

Dans un premier temps, la 5G utilisera les bandes de fréquences qui sont
déja utilisées (notamment les bandes 700 MHz, 27 GHz ou 1800 MHz!
ainsi gue |z bande de fréquences 3 5 GHz quij vient d'étre attribvée aux
opérateurs mobiles par Arcep le 12 novembre 2020. Cette hande offre
un bon compromis entrz couverture £t amélioration du dékis.

Pans un second temps, la SG pourrait vtilizer une autre bande, la bande
26 GHz (dite bande millimétrique). Cette bande r'est pas encore at-
tribuée. Elle pourra permettre des débits trés importants en zone trés
dense et pourra particuliérement étre utilisée pour la communication
E0re : connectés.

» Des antennes-actives innovantes

Uiniz exposition aux ondes optimisée grice i l'erientation

dles signaux wers les appareils qui en ont besoin.

prep— A3

Antenne passive

&

Tl
=l

i

Antenne active

' ' 261314656 | = E 55 o
. sans systerme d'émission : SR vec systeme d'émission

8 st récaption directionnal £ et réception diractionnel
< des signaux - des signaux

iz v fréguancas > 1GH:

froguernces « 1GH:

L'ensemble de ces innovations combinées permettront d’atteindre des
débits jusqu'a I fiois plus grands qu'en 4G et de réduire par 10 le temps
de réponse (latence).

Varemtial as 385G -3
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LA 5G,

QUELS EFFETS SUR LA SANTE
ET LENVIRONNEMENT ?

o

“
=
-

La 5G a-t-elle des effets sur la santé ?
Une exposition aux ondes trés surveillée
- Des contrdles réguliars

“d@nmﬁﬁwdu'%xpumm 3¢
tzﬂrmf—f

g el Rl

plus de
rle tersizire

de rzrn
diurs plan

Az if: re

ation de 1'%

de

Pl iy, e ¢
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€€«V/m»

ou volt par metre :
c’est I'unité de mesure

qui sert a mesurer la force
d'un champ électronique.

Le Comite national

de dialogue sur l'exposition
du public aux ondes
électromagnétiques

Ce Comitd de dialogue a été créé par la loi dite

s Abellle ». Placé au sein de FANFR, ce comité
participe i linformation de Fensemble des
parties prenantes (associations, opdrateurs

et constructeurs, collectivités et représentants
de Madministration), notamment sur les niveaux
d"exposition aux ondes dans notre
environnement et les outils de concertation.

Ce Comité aspire & #tre un lieu de concertation
et d'échanges constructifs sur les études menédes
ou & encourager pour une meidiieure
compréhension de 'exposition engendrée par
les antennes, objets communicants et terminaux
sans fil. Il n"a pas vocation i traiter des sujets
sanitaires, qui font Mobjet d'études et de
concertations au sein de 'ANSES. [l est présidéd
par Michel Sauvade, maire et représentant

de I'Assodiation des Maires de France.

> Mais aussi des controles

sur les équipements

L'exposition ausx ondes resie cisentieils-
ment lide a l'utilisation de nos équipements.
Pour cette raison, 'ANFR réalise aussi des
vérifications sur les téléphones poriables
s en vents sur le marché frangais et s'as-
aure de la conformité de ces appareils au

des smartphones commercialisés on
boutiqus ou sur internet =t fait réaliser des
tests =n laboratoire. Tows les résultats sonit
rendus publics zur 1= site data.anfr.fr. LANFR
va doubler le nombre de contrdles dec DAS
des smartphones. Alofs que 70 appareils
ont été controlés en 2012, FANFR an contrd-
lera 140 er 2021. Cet effort progressif
d'augmentation des controles permettra
de tester dés 2020 plus de BO% des mo-
deéles les plus vendus en France 2n ciblant

particulierement les smartphones 5G.

Question/Réponse
e aeeess - — — — ———— ___

Comment faire mesurer
I'exposition sur ma commune ?

Il est possible pour n'importe quelle personne de

solliciter des mesures b‘enpo; tion radiodlectnique

installat:ons radioélectrigues déployees
St an

2t le territoire G0 53 covmmny He

PR Toute person st b s
rempdic i formulaire de demande sur
mesuras.anfrfr Le do r de demande doit étre
signé par Iz maire COMIMUNE o8 L

association compétente La ® @5t gratuite
LANFR & in
métropoles |
GUI MESUTEaR

l'exposition

it VOCABULAIRE

DE LA TECHNOLOGIE MOBILE

DAS : une partie de I'énergie transportée
par les ondes électromagnétiques =5t ab-
sorbée par le corp: humain. Pour quanti-
fier cet =ffer, la mesure de référence ez
| le débit dabsorption spécifique (D145}
«our toutes les ondes comprises antie
100 kHz et 10 GHz. Le DAS s'exprime =
Watt par kilogramme (W/kg).
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Quels sont les effets des ondes sur la sante ?

| Un groupe dexparts issus des inspections
géndraies do FEtat a mend une dtode
comparstive portant sur le déplodement

de In 56 b Fétranger'. iis condiuent

que les effets sanitaires de ia 5G sont
mﬂhﬁhn-hlﬂ-'lm
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La 5G a-t-elle des effets

sur I'environnement ?

La consommation €nergétique
du réseau 5G

Lefficacité énergétique du réseau SG a été
prise en compte dés la phase de concep-
tion (fonctionnalités d’économie d'énergie
et <= mise en veille). T estime que la 55
va entrainer une amélioration e lefficaci-
té énergétique d'un facteur 10 par rapport
i la 4G d'ici a 2025, pour une amélioration
4 terme d'un facteur 20 et plus'. A court
terme, dans certains territoires les plus
denses, la 5G est la seule maniére d'éviter
la saturation des réseaux sans remettre des
antennes 4G qui consommeraient beau-

coup plus.

» Limiter nos consommations

Cependant, lzc possibilités offertes par la
5G entraineront probablement une aug-
mentation des vsages du numérique, cest
ce gu'cn appelle «Feffet rebond». Notre
usage du numérique est en constante aug-
mentation, awes ow sans la 5G. Selon Far
cep, la consommation de données mobiles
a &té multipliée par 10 entre 2015 et 2092
La 5G devrait présenter un meilleur bilan
énergétique, & condition gue nous maitri-
sions l'avgmentation de notre consomma-
tion de données.

Réduire I'empreinte
environnementale
du numeérique

Les réseaux de télécommunication ne
représentant quvne petite part de Impact
environnemental du numérique. Une stratégia

Iinterministérielle visant & réduire 'empreinte
environnementale du numérigue a été annoncée
par Barbara Pompili, Bruno Le Maire et Cédric O
lors du colloque du 8 octobre 2020 «Numérique
et environnemant : falsons converger las
transitions ». Les détails de celle-ci seront
dévoilés par le gouvernement avant la fin da

Fannée 2020.

. Eaurce - contibution at éclairagn du Comité e soivi de Fildea Infraztructuras numariques sur ka-question

arvironnementsia 3530588 3w numaénqus ot 3l 5G (28-07.2020)

La 5G : des opportunités pour
la transition environnementale

Lesinnovations sont une condition indispen-
zable de la transiticn environnementals afin
de rendre plus efficaces nos systémes agri-
oolez, industriels, logistiques =tc. La 5G, en
permettant o= développer des outils utiles
pour maitriser notre inpact environnemen-
zal, jovera un réle clé dans ces innovations.
La 53 permettra par exemple di contribuer
a développer des réseaux intelligents qui ai-
deront & mieux maitriser notre consomma-
tion d'=av ou d'électricité (adaptation de
Farrasage @ niveaw dhumidité dare e sol,
meilleure régulation du chauffage collectif,
etc). La 5G sera donc un levier incontour-
nable de la transition écologique si ses ap-
plications sant intelligemment utilisées.

(N

Question/Réponse

Comment mesurer I'impact
environnemental du numérique ?

Limpact environnemental du numeérigue est
complexe & mesurer car de nombrauses choses
dioivent &tre prizes en compts ©le négatif
{fabrication =5 terminaux, consommation
électrique dz: dats-centers, etc.) mais aussi

Iz positif [dépfacements gvitd:, dématérialisation,
cain: d'efficacitd, sto Uircep et 'Ademe ont été
saisies par le Gouvernement en juiliz: 2020 pour
quantifier 'empreinte environnementzale

te: réseaux de télécommunication et des usz
w'iks supportent en France ot proposer des le
diz réduction de cauxci

Cesnartid e la56-13
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~QUEL DEPLOIEMENT
Y/ DANS LES TERRITOIRES ?

La préparation de la 5G

Une couverture
fixe et mobile
de qualité sur
tout le tel rltcnre

S
N
o

« sitribution des w?.
dans {3 banda 35 GHz (anchéres)
« pramiers lsacements commerciaux

2019

JUILLET

consultation publique par fAmcep

sur les modzités et conditions d'sttribution
des fréquences 56

2018

ocroune £

T consultation publique de lFArcep
sur Fattribution de nowvelles fréquences

publication de la feville de route da |a France

2017

DECEMERE

oconsuitstion publque du Gouvernement
sur las technologies 5G

JANVIER Q}
consultation pubiique de FArcep « De noovelles
fréquences pour le trés haut ddbit dans

fas tenrloles, PG e enbregaises 12 56

at Finnowation =

Y

miisa & Fagenda europden

L]
a
L]
L]
L]
9,
L3
v
*
-
[
»
L
*
-
]
»
L}
*

BEFERSPISFRIARURETE

[
=
o
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Le Plan France Tres Haut Deébit

En ce qui concerne l'accés & un internet
4 4 garantir |‘ac-
Titoyens au Don débit - &

30, & doter l'ensemble
des territoires de réseaux trés haut deébit
= & 30 Mbitfs} dtici 2022 et & généraliser
le déplaiement de la fibre optique jusqua
I'abonné (FttH} & horizon 2025. L'Etat mo-
bilise plus de 2,3 milliards d'eurcs pour per-
mettre, aver les collectivités territoriales,
d'atteindre ces objectifs. La France est un
des pays européens qui déploie le plus rapi-
dement la fibre sur son territoire : en 2019,
en moyenne 1900C nouveaux locaux ont
été rendus raccordables chague jour.
L'Agence nationale de la cohésion des 1z
ritoires (ANCT) accompagne iz territoires
povr igentifier les zones & couvnir du dis-
positif de couverture mobile < soutient les
projets de déplofements de |z filre optique
cans les zones d'initiative publigus.

i

N

Question/Réponse
e = ——— ]

Faut-il déployer la 5G alors que
la 4G n’est pas encore partout
sur le territoire?

En parzlleéle ¢ déploiement de iz 5G.

jez déploiernents de Iz 435 se poursuivent, comme
ceux i |z fibre optigue. Le: opeérsizurs ont pris
des engagements en 1erm # résarption
deszone: tlanches & 43 ot de désioiement
ge la fibre optigue, et devront lez respacter

Quelle complémentarité
entre 5G et fibre 7

Lz fibire opticue permet d'spparter e Tras haut
mebit dans I3 logements par vols Tilsire, oo gul
z3sure une grande stzbilité d= s connexion.

L3 5% permet d'offrir uns connexion er Tré: Haut
gébit y comprs =0 mobifité. La fibre coticus

ast également nécessaire su fonctionnement

du réseau 5G, powr raccorder lz: antennes pour
s3sUrer un trés havt debit jusqu'au coeur du
résesu.

La 5G, un déploiement progressif
et équilibré entre les territoires

i ez opérateurs télécoms commencent i lan-
cer en général leurs services dans ies zones
i iz clientéle st iz plus importante, &n pra-
tique les zones lzs plus habitées.

=3 conditions dutilisation des fréquences,
arrétées par le Gouvernement sur propo-
sition de |‘Arcep, prévoient pour les opé-
rateurs des obligations de déploiement,
particulierement exigeantes en matiére de
couverture du territoire.

44 L'Arcep veille
a un déploiement
equilibré entre
territoires.

Les obligations fixées
par 'ARCEP

» 3 000 sites devront 8tre déployés avant fin
2022 en bande 2,4-3 .8 GHz, B000 an 2024 et
les 10 500 sites devront Btre atteints en 2025

« 25% des sites en bande 3.4 - 3,8 GHz devromt
&tre déployés dans vne zone rassemblant
les communes des rones pew denses et celles
des territoires d'industrie, hors des principales
agelomémtions.

« Pour répondrs 2ux besolns crolssants de
Iz bande passanta, dés 2022 ae moins 75%
de Mensembie dos sitas existants devront
bénéficier d'un débit au moins égal
a 240 Mbit/s au nivesyu de cheque site.

» Les axes de types sutoroutes devront
ftre couverts en 2025, et les routes principales
en 2027,

touentsl w1 85 - 38
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LES ELUS,

UN ROLE CLE DANS
DANS LE DEPLOIEMEN
DE LA 5G

w

I

Focus sur le Dossier
A’ Information Mairie

il
il doit =n

i d L} e

Les références Loi «Abeille» :

Ia lol 82075136 du O féwrier
2015 modifide, dite loi « Abellles,
relative & 1a sobriétd A la
transparence, b Finformation
at i la concertation en matidre
dexpasition aux andes
dectromagndtiques

3 netammant rooforch e cie
dies misires.

ralectronigues
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Le parcours du DIM

\ > '
L'OPERATEUR / ™
présente un dossier d'information | P 3 I e
Mairie un mois avant Je dépét | /
de la demande d"autorisation / LE MAIRE
d'urbanisme, is déciaration doit mettre § disposition

U

presladie ou le debut des trava
£4 30 modars wn Mods avani s nplss
an service lorsque la modification

de l'antenne nentraine pas
de travaux

ces informations par tout moyen |
guil juge approprié Liite nternet |
consultation en mairie.) |

au plus tard dix jours apreés /

\\ la réception du dossier /‘

[0 §650

DIM

o —
5'tl envizage de recumiiie
,"/ \ Bservations des habita
/" \\\ e} ser dinformatic
/‘ 2, le arecia iy
/ \ 2 dupouhon &y doruer et keur précse
/ | les moyens mis 3 lewr dspasition
/ LE MAIRE \
dispose d'un délai da huit jours |
l & compter de la réception |
\ du DIM pour demandes une !

\  simulation de lexpositionaux |
\ ondes générées par linstaliation f

LES AUTRES

OUTILS
DE DIALOGUE

. [res réunions d'information avec
aopérateurs =i les pouvoirs pubiics

¥

demande des élus du territoire —

. Le maire ou ke président o’ERS
saisic_l= oigfet de département d'uns f
demande d= mediation (instance de
concertation départementale) forsqu'il
I'estime nécessaire concernant una irs-
tallation radioélectrique existante cu
projetée

« L& mgire peut gemandes 5 toui moment
une mesure d= I'exposition aux ondes
SUf 53 commiunge, via e cite mesures

anfric
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UN ROLE CLE DANS
DANS LE DEPLOIEMENT
DE LA 56
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QUEStloaneponse Je suis interrogé(e) sur

- la 5G, comment apporter
Je sQUi?avte la 5G sur el une réponse fiable ?
territoire, comment faire ?

lap
it les operateurs qui décident das zones n:rf'm:re RS q‘vestmm I
+ déploiement, =r respectant les c-bw tifs fisies & disposition &= la poputation =
¥ e o procédure d'attribution territoire
fraquences. 5! une collectivitd veut susciter Powr aller plus loin, vous pouvez :
de nouveaux 1 exempie, «n favorisant . can:ulter ressoutces e ['A
nE expérimentation sur son terntoire, slie peus s UANER = disposition =ue ledr site
« WOUS -a;:ﬁyn—f des a ciations o

de dislogue
st France m e
:\era’.e.r, pour clhus

E =< imitiatives cortdas pas les entreprises ot
Industriels S son territolre

o " . . formation
Puis-je m'opposer au deplouement

de la 5G sur mon territoire ? £n1 savoir plus 3
de couverture

https /fwwwarcep frjactualites/
les-communiques-de-pressafdetail/
nf5g-221020 hitvd

police bcwemle i En
prc-\a.it' n, s'opposer &
s considérations
11, " 326492)
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Pour aller plus loin

La site de FANSES :

https/fwerw.anses fr/fr

Tous les rapports de FANSES sur les ondes

et [s sant? y sont dispomibiles en tléchangamant

de ia 56, et plus précsdément Sur Ses BEpacts
techmgues of sEnEaEes.

La den de FARCEP -
htpsffwerwarcepfif
en tenmes de couverture fixe at mobile et Mavancd

L wite de FANER :
httpsfersrmanft.fifaccueilf

bre J0I0 | te pat juter surin vole publigus
Prod - Gragory Dubus / [Steck |

et st o e i Pt
diu public aux ondes.

apren arbet povyrie Finisie e 'dconomie, des finances ot da (n relance - D ‘
b photes 1 © Mtch Bo hn - i ddn Heimi [ Uneplash « Olrat - Logrsl § - Urbazon -0




L téléphonie mobile =3t zujourdhul
a une technologie de communic

irés courzmie dans lz monde.

environ 2% d: 1z popu
téléphones mabiles

Four étanbr les communicatans, unre
tenmes-relais o2

4t IS 1erTIOIre.

¢n constante évelution oour
~71; tlissteurs ongiian

teles couris
! génerstin ou

Jg transmettte e L3 W
SMS laniennzz-relais 16
261 aujourd hul beautour 'z
développen
mfema-' tz
+ 4+ générstion

QUE SAIT-0 DES EFFETS SANITAIRES LIES

AUX ANTENNES-RELAIS £

{3t

imensit

dmfraq JENCES Daut p'am:iuer dsz eitels
augmentation 4= Lz
1em S { st pour empécher

de ces affete Iﬁe"l"l"lq-i!. BERES
mites d exposition on laborées.

Dasim erru;a‘ icns subsistent sur d'éventugls
z ; e g2z utilisateurs in

: supérigurs =
CrOUME 125 3
lzguells f23 chs
naues rzomiréquences on 814 clazses,
en ma 2070 gar ls irz Internstionzl de
Hecherche zur le L3

Lirmite de

AES

Chiffres clés
* Fréquences:
ESM i'ﬁi’-f 900 MH: <t 1800 M2
MT% [3G] . 200 sz <t 2100 MH:
LTE 4 "Clﬂ Wik, BOD M2, 1800
HH. &1 2600 M2
* Puissances: | Wall z ¢
dizaines de Watt

Recherche
Afin d'ameliorer L

sur fes effels sz
radiofréquences, l'Ang
dotée par E Etat

g4 3412

d'un fonde g2
s par ung imposition

{homme
l'znimal 2= labara’mre re-
2z [Agence nationzls
2z Lalimentation, o2

(18]

de
le
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Yaleurs limites d’exposition
ol B a '-jq‘"‘\

mesure l'intensite du champ
electrique en volts par metre (V/m).

(V]
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meiteurs o unes

gusrmsent scumis 2 declaration :
re obzsrestions lorsgue le Mairs ou

vezu 0TS le président ge Uintsrcommunalité zur ont

Concertess,
Les ey pluitants
|nfurr" Ent 2

hzaient =g mcdilisr o fzcon substanuells &t
dant Lz modificanon serail susceptible d svoirun
gz champs electromaané-
; amis dodvent transmetire zu mairs o
p-’ésidem Iintercommunalité un dJosse

farmation

pmigact surle nowgau o

pytc«. 25

nicauons

tion de l.'ir.s:.a_-llsua:n.
W% A 1z demande du Mz
matan gyt cantenir une simulahon
! s eEc’ﬂon‘a,ﬁauq-e J&réres

; st selon les Ligres directnces
punliges par t Agence nat:an_l e o=z fréguences

£, lz dossier
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UANSES nla pas
recornmand# de modification de css valsurs
réglamaniaires gui sont an vigueer dang s
plupart des Etats membres de |'OMS

rappadct de

Dans <on avis de 2007

De méms lee conclutions du
2007 du Comité somenbficue sur les rnisques
émaergents ot nouveaur [SCENIHMRL Comité
indépendsnt placé suprés de la Commissian
eurapsenne. relanf sux sitets sandaires hés

aux champs électromaghétigues, ne remetient
pas en caus2 les valzurs Iimiles d exposiiicn
propossss par L2 recomimandation europdenng
sus menionnee

On entend souvent parter d une valeur de
0.6 V/m. D'ou vient cette valeur ¢

Le rapport dexperlize collactive de 2009
de VAgence trancaise de séourntd sanitaire
[4NSES] « Mise & jour de | expertize relative
aux radiolréguences » far le poinl sur les
origines de lg proposition d une valeur Limite
¢'exposttion ai champ slectrique de 0,6 V/m

Le rapport explique gque ¢ Département
santé oo la wilie de Sairbourg [Auinehe] a
proposé la valeur de 0.6V/m en 1998 zur la
basge d'une dtude nublide 20 199 mardrant un
oifet sur l'éieciroencéphalagramme pandant
la zomment d'un chamg élsctromagndtigue
Ceztte valeur nes! pas devenue pour autant
la valeur réglementaire d'exposition 3
Salzbaurg., Depus. précise VANSES, een
1998 =1 2000, le= mémes auteurs ont publié
deux nouveaux srticies explhguant gu'ils as
retrauvaisnt pas les elfels de la premuers
giude, ot g2, en a2gpliguant des niveaux
d'exposition trés supérieurs & ceux de ia
premiére dtudes

Une diminution de L sxpogibon de L2 population &

un mivea infdrieur 2 ceiia valeur, est demandée
par plusieurs associations, en régle générale
dans les lisvx de vie @ pas necascawament &
prouimité immeédiate des antennes

Les antennes-relais de téléphonie mobile
emettent-elles auss! 3 trés basses
frequences ?

I exislz plusieurs catégones de champs #ac-
tromagnatiaues o0 lemsants caractérisées
par lz gemnme de lréquences utibsas [basses
frsquences, vadiolrdéguences, rayoanemants
intrarouges et ulirswolets] et notammaeni

® |ez radiofréquances, c'est-2-dire les champs
s par les moyens G wlecommunications
[téldphome  mobile, t#dnsion  mobile
personnetle. Internel mobide, puces FFiD, Wi-
fi, Wimax,_ etc |

® (o5 champs dlectromagnétinues dits « eatrd-
mement sasse Iréquence » - ce sont les champs
drme par las appareils élecirigues domesiiguas
(seche cheveux, rasor élscirigoe, i) et les
Lanes de transports de U'dlectrcité
Les aniennes-relas oe  telephone
n'émettent pas de champs éleciromagnétiques
de hasse figguence, camme |a rappsle
l'Agence frangamse de  secuntd sanitaire
[AMSES) dans son avis 6u 15 octobre 2009 Les
seuls rayonnemenis en basses fréguences
masurablas prowiennent gs Labimentztion de
I'émetteur [courant du secteur & 50 Hzl

mabilz

On parie parfois d'un sewl regltementaire a 3
V/m, que représente ce seuit !

Lz mweau de 3 Vin correspond au respect
dune Rorme de gualité, visanl 3 assurer
la compautilté électromagnéltique  des
equipsynents eatre eux

Il s'agit dassurer t2 fenctionnement correct
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limites reglemantal
des éventzels efials s

otgrataurs. Pource gire,
simple est de vous ragprochsr ge
limites d'expesition du public sux champs votre cammuenea.

slectromagniiiques émis per les éouizemenis La toi da preagramoation relatve & e mose

uilistscans les o2

gl
]
lt]
=

~IEs BT
SufvelligiviE 8
ﬁ = —————— e —
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ddstionnelle 2

Quetl est te role du Maire dans un projet

Que permet de connraitre le protozole
d'instattation d'antennz-relais 2

de mesure de UAgence Nationale des

Frequ

nvironnaniz |z
Scommunication)
’ en wviguesr
tes dexposilion du public

, o2 prolocels perm

Qualles sonl les actions d'infermation de
U'Etat sur les endes radio, la santé et les

antennes-relais ?

Plusieurs supports g'information du public ont
- publics concernznt

luz particuligre:

e A
G

te miveau ge champ détaillé
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greioools
2SI B

Ecteon plus pu maihs expass lorsqueion
remelace une antenne 26 par unc artenne
26 et 56 7 ke passage puxtefnnelog
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bouygues

Les obligations des opérateurs de communications mobiles

Loy obbhgatians

Iciephr

B Eagaad B 1inat 9 6o
el stmas de by e iaeviens

hagque opérateur ¢s! sourus & e nombreuses abbgations,

QUi contar nMa il Veriure sapulato
iz se e oA " K IRV [ fouern:iure o
ria S€ C e ba stechinn de iz pnte [} € iIr ne

B dans te cadre des autarisation érales, les ebligations réglementaires

¥

qui sont identiques quel que soit Uopérateur =t qu hgurent dans le code gos

austes o ges commurications alaciromgues

e dans le cadre des autonisations d utibsation de frédquences, les obligations
imposées par les décisions administratives individuelles quisont spécifiques

a chaque opérateur on echange du deodd d ulibiser les Iy

CHUENCES QUI FTievEr

nae  puiblic it Ces obliigalmns hgurani €ans les gecinions
individuelleas ge | Agtornte de reculabion ges commumcations eléeclromgues &

des pastes ARCER)

gy

18
3

LARCER assure le cantrote du respect de lenssmbie de¢ obligations

¢
[

rdglemenipires ¢t ds celles relevant des sulnrsetivns indiaduelies de chague

pperateur
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sglementaires identi

| os obligations r

Lque soit Uopérateur

Elles portant notamment sur iy T -
les aspects suivants

7 in + Lo
i T

. JlEen o i 115 (e : Lot ooy
e “hay e : S g e R
S i ¥ TR i
[ELEANY Eia Fo PR B i e s
HAAR & R A s ST puks pisleng SN e
[ERE BT IERR 5 . "

Ao iterie 18 TS o1 [

a1 K P s I ¥ I e ) T

r

P e puBes o Cliese o T

ST LI TR TIEY PIVO IS ORI O o wigilar L,
ey gue beapasitian ges olabis

o, 1Y kgt y SR IE T4 CEATIS

50
vii21




\l

bouygues

Les obligations spécifiques a chaque opérateur, inscrites

dans les autorisations

fréequences 800 MHz, 900 MHz, 1800 MHz,

2600 MHz

Elles portent notamment sur les
points suivants

- ) -rd & e le op st
Les  opérateurs maebiles ont des  obligations
wividueites en matisre de couverture mabite

suivand o

sarvice 205 {GSM, GPRS, Edgel 346 [UMTS)

ou 4G (LTES
En 26, Bouygues Telecom, Orenge France &t
SER enl chacun lobligation G2 couvrie 99% de i3

papulatian mitragolitaineg, e nctuvant s réslisalion

du programee naironal 4 extension de |z couveriure

2G des
blanches = ¢est-d-dire couverts par aucun de ces

cenirez-bourgs dentiiiees on e

Lrois DpeErElenrs

Atravers Uaccura du 27 tevner 2007, les opérateurs

son! egalement lenus de couvnir les axzs de trans-
port prioritares lavioroutes, routes aver un trahc

£y axps reliand,

spériaur @ BR00 vEhicuies par jour
au seirs ¢ chaque departement, les prétectures sux
saus-gréfectures| sins qu'd ameélorer la couvertura
! la qualité de service sur les axes ierroviairas

En 36, les sbligations de Bouygues Telecom, Orange
France, SFR et Free Mabile, porteni respectivernant
couverture de 75 %, 95 %, 993 % #1 70 % do

“tropolitaine

BUr une
ta populatien m
En 4G, 4 80U Mh
tecom, Orange Franca el SFR portent sur ung cou-

. les obligalions de Bauygues Té-
verture de 99,4 % de ta gopulabion en jaovier 2027
avec une obligation départementale de 95 % et une
ehiigation en rone de déplolement prioritaive’ de 70
% d i janvier 2022
sations & 2,6 Ghz, les opérateurs Bouygue
e Mot SF% on

{ans te cadre de leurs aulori-

Telecom,
t Uobligation

L
cQrange France et

Flhoto @ Antenns Tt)‘stuv:-/Ilv-t‘t-aFranco
CArnaud BOulsSou/MECDE

individu
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elles pour

U'utilication des
100 MHz et

P

p.
7
£

de cauvrie 79 % de ls popuiation en ootabre 2023

AveC un resegu & tres haut dehit mobile

Ileor mokine Wil

gnuy ¢ publier sur san SIlE webh des infcrmalions

couverture du tertitowre. Des enqu&lﬁs

S & 88

relatn
niveau
I3 fizbiiie

de tercain sont mendes annusllemens sy
denviron 250 canions
dus cartes publizes, selon ung methode dehime par

L ARCEP

atin de vériher

ponibitite des servi ot

CoMl eSO

Chague ccter, dans sa zone

de
nushité de service Ces obligations po
ge

Gperaour

couverture, des obligaons @#n malitre de

rtent pour le

service t&léphomaue Sur un jdux réussite des

commurnications en agolomeération a ['intérmur ot &

weur des Baumenis, dau mons 0% Cautres

s

Wces S5 el les

15 sont lixées pour les 52

ohimpalioh
transfects de données

LARCEP condui! et publie chaque année ung sngquéte
de i:

mobile gui vise notarement § vérifier le respect des

da mesure de la nusine de service 1aque réseay
ocoitgauons dz chaque operaleut

Par
imposées par | Ctat aux opérateurs imerhionnéss dans

alilevrs, et parallélement  aux  obligathons

la présante hiche, ces dermiers amt egalement des

engagements contractuels & Uégard de laurs clienis,
qui portent aolamanent sur la couverture, La contimuté
e! la qualité du service

'

Les craptes d apprecwlien de la covver ture SQurens gan
(3 Gh5ision B¢ | ARCEE &A™ 20028178 &y 20 2. 200

P onves tes ooy denses gu leretarre - 18 % de Ls popola
tion il AY N de L popiul sty

SRnSEptES graphique et impeessica s MEDDE /i
W mpoamé s du Dapeet (erfie drokabiel e

]

EEr







